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Hoffnung Bioprinting: Bei dieser Form des 3D-Drucks kommen geziichtete Zellen zum Einsatz, die durch einen Computer Schicht fur Schicht aufgetragen werden, um etwa ein kunstliches Herz zu produzieren.
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Schlusseltechnologien
fur Diagnose und Therapie

3D-Drucker bauen Implantate, Softwareteams entwickeln Anwendungen
zur Diagnose- und Therapieunterstiitzung. Die Zukunft der medizinischen
Versorgung wird durch KI revolutioniert.

Von Dirk Mewis

on medizinischer Bildgebung
Uber Patientenmonitoring und

Pravention von Krankheiten
bis hin zur Nachsorge: Die Verknip-
fung von K1, Big Data und innovativen
Gesundheitsanwendungen verdandert
die Medizin nachhaltig. Von dieser Ent-
wicklung profitieren auch Mittelstandler
wie das Softwareunternehmen Nexus
aus Donaueschingen. ,In fast allen deut-
schen Krankenhdusern werden heute
eine oder mehrere unserer Software-
|6sungen eingesetzt, weltweit haben wir
Kunden in mehr als 50 Landern”, sagt
Vorstandschef Ingo Behrendt.

Zum Gesamtumsatz von 261 Millionen
Euro trugen im vergangenen Jahr mit
einem Anteil von 60 Prozent Kranken-
haus-Informations-Systeme (KIS) bej,
die Kliniken digital organisieren. Deren
Entwicklung, prognostiziert Behrendt,
,ist noch lange nicht am Ende: Es gibt
dank KI jede Menge Potenzial, die KIS-
Anwendern die Dokumentation erleich-
tern und Daten kunftig noch effizienter
und nutzbringender fur die Kunden
auswerten.” 95 Prozent des Umsatzes
erwirtschaftet Nexus in Europa.

Im Geschaftsbericht 2024 freut sich
das Unternehmen Uber ,im 25. Jahr in
Folge deutlich steigende Umsétze und
Ergebnisse”. Das KIS ist aktuell in 321
deutschen Kliniken installiert oder wird
gerade eingefuhrt. Dabei ist Nexus im
KIS-Bereich vor allem in Krankenhau-
sern mittlerer GréRe, also mit 400 bis
800 Betten, vertreten. Die Partner-
schaft mit den Kreiskliniken Darmstadt-
Dieburg will der Hersteller gerade aus-
bauen. Denn bislang werden OP-Be-
richte, Medikationen oder Arztbriefe in
Deutschland immer noch auf Papier
verfasst. ,Um alle relevanten Informati-
onen auf einen Blick vorzufinden und
ohne Umwege, zum Beispiel mittels
Spracherkennung, Verordnungen wah-
rend der Visite treffen und dokumentie-
ren zu kénnen, ist es fir Arzte moglich,
sich auf dem Visitenwagen in das

Nexus-KIS NG einzuloggen”, erldutert
Jurgen Stolle, IT-Leiter der Kreiskliniken.
,Dadurch steigt auch die Patienten-
sicherheit, weil beispielsweise erkannt
werden kann, ob sich verordnete Medi-
kamente mit anderen vom Hausarzt
verschriebenenvertragen.”

Qualitatskontrolle durch KI
in der Zahnarztpraxis

Auch Zahnarztpraxen kann KI helfen.
,Durch die Integration von Kinstlicher
Intelligenz, beispielsweise in Form einer
automatischen Karieserkennung, opti-
mieren wir Arbeitsabldufe und steigern
die Effizienz in der Zahnarztpraxis®, ist
auch Martin Darrstein, CEO der Durr
Dental SE, Uberzeugt. Das Traditions-
unternehmen aus Bietigheim-Bissingen
entwickelt digitale Bildgebungssysteme,
Absaug- und Hygienetechnik, Gerate
fur die Zahnerhaltung sowie vernetzte
Softwareldsungen flr Zahnarztpraxen.
Eine 2024 entwickelte KI-Anwendung
pruft beispielsweise automatisch die
Qualitat der flrs Rontgen bendtigten
Speicherfolien und empfiehlt bei Bedarf,
sie auszuwechseln. Ein neuer Algo-
rithmus optimiert den Arbeitsablauf fur
das Praxispersonal beim Rontgen der
Mundhdéhle mit vollautomatischer Bild-
rotation durch Analyse der Anatomie
sowie einer Kl-basierten Zahnnumme-
rierung. Die wichtige Lage des Nerven-
kanals im Kiefer, dem insbesondere bei
Implantatbohrungen Verletzungen dro-
hen, wird in dreidimensionalen Rontgen-
bildern sekundenschnell sichtbar und
muss nicht mehr vom Arzt ins Bild einge-
zeichnet werden.

Was vor zehn Jahren noch als Science-
Fiction galt, ist mittlerweile in der Realitat
angekommen: 3D-Druck in der Medizin.
Zehn Prozent des Jahresumsatzes erwirt-
schaftet die 3D-Druck-Schmiede EOS
mittlerweile mit Medizintechnik, Bein-
prothesen, Zahnimplantaten und bald
vielleicht sogar Herzklappen. Der 3D-

Druck oder die Additive Fertigung ist
eine Technik, bei der das Material
Schicht fir Schicht nach programmierten
Konstruktionsdaten Gbereinanderge-
druckt wird. Werkstoffe wie Titan, Kunst-
stoff oder Keramik werden durch Laser
oder Infrarotlicht verschmolzen. Die
Schichten sind dabei nur Hundertstel-
millimeter dick und kénnen hdchst
prazise Strukturen abbilden.

So kdénnen beispielsweise Knie- und
Beinprothesen perfekt angepasst werden.
Die Herstellung geht deutlich schneller,
und Prothesen aus dem 3D-Drucker
sind zudem wesentlich leichter. So
wiegt eine herkdmmlich hergestellte
Hufte durchschnittlich etwa zweiein-
halb Kilogramm, eine Hiifte aus der Addi-
tiven Fertigung aber nur 200 Gramm.
Auch bei Operationen ist der 3D-Druck
inzwischen eine willkommene Hilfe,
weil Arzte etwa die additiv gefertigte
Kopie des Herzes eines Patienten nutzen
kéonnen, um sich auf komplizierte Ein-
griffe vorzubereiten.

Grof3e Hoffnung:
kiinstliche Organe durch Bioprinting

Das sogenannte Bioprinting, eine
Sonderform des 3D-Drucks, verspricht
noch mehr: Funktionstuchtige Organe
aus dem 3D-Drucker gibt es zwar noch
nicht, aber es wird in diesem Bereich
geforscht. Entscheidend ist dabei das
verwendete Material. Beim Bioprinting
kommen gezlchtete Zellen zum Ein-
satz, die dann durch einen Computer
Schicht fur Schicht aufgetragen wer-
den. Forschende am Georgia Institute
of Technology haben jetzt eine 3D-
gedruckte Herzklappe entwickelt, die
aus bioresorbierbarem Material besteht
und sich individuell an die Anatomie
von Patientinnen und Patienten an-
passen kann. Nach der Implantation
wird die Klappe vom Korper absorbiert
und durch neu gebildetes Gewebe
ersetzt.

Foto Ladanifer / stock.adobe.com
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Neue Ansatze
sind gefragt

Wahrend sich die deutschen Autohersteller
gegen die Absatzkrise stemmen, suchen
mittelstindische Zulieferer nach alternativen
Geschaftsmodellen und setzen dabei auf neue
Technologien und Zukunftsmarkte.

Von Torsten Holler
s gibt verschiedene Ansdtze,
der Krise in der deutschen Auto-

E mobilindustrie zu trotzen. Ein

hoher Automatisierungsgrad, Photovol-
taikanlagen fir die Stromerzeugung
sowie innovative Projekte wie die Aufbe-
reitung von Metallspanen sichern dem
Familienunternehmen mit seinen Beschaf-
tigten am Standort das regionale Uber-
leben im globalen Wettbewerb. Zum
Portfolio der in Kaiserslautern ansassigen
Ellenberger GmbH & Co KG gehoren
neben der Serienbearbeitung von Guss-
stahl- und Leichtmetallbauteilen sowie
der Fertigung komplexer Bauteile fur
die Nutzfahrzeugindustrie. Fir Endver-
braucher werden zudem auch Produkte
wie Bratpfannen hergestellt. Schon frih-
zeitig hat Firmenchef Kai Ellenberger
gegengesteuert.

Die globale Automobilproduktion
wird wahrscheinlich erst im Jahr 2028
wieder das Niveau von 2019 erreichen -
allerdings wesentlich gepragt vom Wachs-
tum in China und Stdostasien. Dies waren
rund 92 Millionen Fahrzeuge pro Jahr,
wobei chinesische Hersteller mit steigen-
den Marktanteilen davon profitieren.
Der von S&P Global Mobility erwartete

globale Absatz an batteriebetriebenen
Fahrzeugen fur das Jahr 2030 wurde
jungst von 34 auf 29 Millionen Fahrzeuge
nach unten korrigiert. Auch hierzulande
stockt der Verkauf von E-Autos, weil Kauf-
anreize fehlen und die Kunden Sorgen
hinsichtlich der Batteriereichweite und
Ladeinfrastruktur haben. Seit 2019 haben
die Automobilzulieferer mehr als 2,5 Pro-
zentpunkte ihrer EBIT-Marge verloren.
Dieser Trend setzt sich weiter fort, so
Marcus Wolf, Partner Restructuring und
Turnaround bei der Unternehmensbe-
ratung Roland Berger.

Gravierende Kapitalschnitte
unumganglich

,Es kommt vor allem darauf an, dass die
Automobilzulieferer von ihren hohen
Fremdkapitalkosten herunterkommen.
Die meisten Anlagen sind zu 100 Prozent
fremdfinanziert, aber nur zu 50 Prozent
ausgelastet”, sagt der Restrukturierungs-
experte und Interimsmanager Michael
Bormann von der Sozietat bdp Bormann
Demant & Partner, der zahlreiche Trans-
formationsprozesse bei mittelstandischen
Automobilzulieferern begleitet hat. ,Ursa-

che daftr sind die Vertragsbedingungen
der OEM, also der Autokonzerne, die
Zulieferer als nachrangig in der Liefer-
kette einordnen. Die Zulieferer missen
die hohen Investitionen in neue Ferti-
gungslinien und ganze Werke vorfinan-
zieren und werden jetzt durch weniger
Abrufe von Stickzahlen durch die OEM
in immense Liquiditatsschwierigkeiten
gebracht. Nur wird das eher hinter vorge-
haltener Hand kommuniziert.” Moglich-
keiten sieht er in der stringenten Anwen-
dung des Gesetzes Uber den Stabilisie-

rungs- und Restrukturierungsrahmen
(StaRUG), das seit 2021 die Aussetzung
einer Insolvenzantragspflicht ermdglicht,
wenn entsprechende MaRnahmen zur
Krisenpravention und Krisenbewaltigung
ergriffen werden.

,Es wird ein gravierender Kapital-
schnitt unumganglich sein, aber damit
kann ein Unternehmen zundchst erst
einmal Uberleben. Wichtig ist, dass die
betroffenen Zulieferer bereit sind, diesen
aullerst harten Schnitt recht schnell
anzugehen. Allerdings ist festzustellen,

dass gerade die praktische Umsetzung
bei Gericht schwierig ist.” Ansdtze zum
Wechsel in andere Bereiche wie etwa
die RUstungsindustrie sieht Bormann
skeptisch: ,Die Zulieferung von Auto-
teilen ist ein millionenfaches Massen-
geschaft. Und es werden ja kaum
Millionen von Panzern gebaut.” Deshalb
sieht er eine massive Marktkonsoli-
dierung auf die Zulieferer zukommen.
,Die sinkenden Volumina werden dann
von einigen wenigen Unternehmen
bedient.”
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Die Produktion von
Autoteilen ist ein
Massengeschaft, das sich
nur schwer ersetzen lasst.

Foto Nataliya Hora |
stock.adobe.com

Unabhéangigkeit von
einzelnen volatilen Branchen

Auch das Berliner Unternehmen Scansonic
hat vor 25 Jahren als reiner Zulieferer
fur die Automobilindustrie begonnen.
Die vom Unternehmen entwickelten
Laserbearbeitungsoptiken kommen beim
Schweien und Loten im Karosseriebau
zur Anwendung. ,Inzwischen haben wir
auch Losungen fur den Elektroantrieb
entwickelt, etwa fur Batteriekdsten”,
sagtJan-Marc Lischka, Geschaftsfihrender
Direktor der Berlin.Industrial.Group (B1G.),
zu der Scansonic gehort. ,Aber das allein
hatte das Unternehmen nicht krisen-
sicher gemacht.” Nach und nach kamen
weitere Spezialunternehmen dazu, die
heute die B.1.G. bilden, wie etwa Lumics,
das Laserdioden fur Medizintechnik
entwickelt, oder Gefertec, das Maschinen
fur den 3D-Metalldruck produziert, in
denen Ersatzteile etwa fur die Schienen-
fahrzeugindustrie, den Schiffbau oder
die Ol- und Gasindustrie entstehen. Mit
dem Investment in ein Start-up, das
Lasertechnologien fur die Landwirt-
schaft entwickelt, erschlie8t sich die
Gruppe weitere Branchen. Auch betriebs-
wirtschaftlich ist Scansonic als Gruppen-
unternehmen der B.1.G. schlank aufge-
stellt. FUr Leistungen wie Auftragsab-
wicklung, Mitarbeitergewinnung oder
Buchhaltung gibt es eine eigene Service-
einheit. Das Ganze ist auf einen Campus
konzentriert, auf dem auch externe
Tech-Start-ups einen Platz fur ihre weitere
Entwicklung finden. ,Mit dieser Strategie
wollen wir weiter wachsen, auf Zukunfts-
felder gehen und uns als Gruppe von
einzelnen volatilen Branchen unabhangig
machen”, so Lischka.

Vom Geistesblitz zum Verkaufsschlager

Gerade kleine
Unternehmen machen
so manche innovative
Erfindung.

Fur gute Einfalle
sollte man aber
frihzeitig ein

Patent beantragen,
um sich vor
Nachahmern zu
schiitzen.

Von Harald Czycholl

Jeder Spengler weil3: Viel Regen kann
bei Metalldachern Probleme verur-
sachen. Der Kapillareffekt, eine Wech-
selwirkung von Oberflachen- und Grenz-
flachenspannung, kann daftr sorgen,
dass Regenwasser in den Spalt zwischen
Dachhulle und Traufblech gezogen
wird. Die Feuchtigkeit kann Schaden
am Dach verursachen. Die Idee, wie
sich das Problem l6sen Idsst, kam
Spengler und Dachdecker Markus Ried|
auf einer Baustelle, als er mal wieder
ein nasses Dach aufdecken musste.
Den ersten Entwurf zeichnete er noch
auf dem Dach auf ein Stuck Schalung.
Dann baute er einen Prototyp und liel3
sich von einem Sachverstandigen be-
raten. Inzwischen wird das von Ried|
entwickelte Edelstahlprofil von einem
Laserschneidbetrieb in Garching produ-
ziert. Seine spezielle Falzung und Perfo-
ration unterbricht den Kapillareffekt
und sorgt dafur, dass das Regenwasser
nicht mehr eindringen kann. Riedl halt
ein Patent darauf und vermarktet seine
Erfindung unter dem Namen ,KAPI-
pro”.

FUr eine gute Erfindung braucht es
nicht unbedingt eine grof3e Forschungs-
und Entwicklungsabteilung. Bahnbre-
chende Erfindungen sind oft das Resultat
eines Geistesblitzes. ,Gerade im Hand-
werk werden vielfach Ideen entwickelt,
um beispielsweise Verfahrensabldufe
zu optimieren oder um magliche tech-
nische Probleme im Betrieb auszu-
raumen”, sagt Aaron Maier, technischer
Berater der Handwerkskammer Mann-

heim Rhein-Neckar-Odenwald. Kreative
Ideen konnen einem Unternehmen
zum Durchbruch verhelfen. Manch einer
revolutioniert mit seiner Erfindung
sogar den Markt. Das Problem ist aller-
dings, dass gute Ideen Nachahmer auf
den Plan rufen. Deshalb ist es empfeh-
lenswert, moglichst frihzeitig ein Patent
zu beantragen. ,Das Patent ist das
Schutzrecht auf eine technische Erfin-
dung, die gewerblich eingesetzt wer-
den kann”, erklart Peter Meier von der
NlUrnberger Versicherung. Wer seine
Erfindung zum Patent anmeldet, schitzt
sie bis zu 20 Jahre lang vor einer Nach-
ahmung. Wahrend dieser Zeitspanne
hat der Patentinhaber das exklusive
Verwertungsrecht. ,Gerade fur Start-
ups kann ein Patent ein Vorteil in der
Verhandlung mit Investoren sein”, so
Meier.

Wenige lassen
ihre Idee schitzen

Laut dem KfW-Mittelstandsbarometer
haben lediglich drei Prozent der Mittel-
standler ein Schutzrecht eingetragen,
das sind rund 100.000 Unternehmen.
Dabei konzentrieren sich die Patentan-
meldungen stark auf grofle Mittel-
standler mit 50 und mehr Beschaftig-
ten. Doch auch von den kleinen Firmen
mit unter funf Beschaftigten verfigen
zwei Prozent Uber Patente. ,Viele Erfin-
dungen werden jedoch nicht zum Patent
angemeldet, oder die Erfinder schei-
tern bei der Umsetzung, Vermarktung
oder kommerziellen Nutzung ihrer
Idee”, gibt Aaron Maier zu bedenken.
Die Handwerkskammer Rhein-Neckar-
Odenwald bietet deshalb regelmaRig
kostenlose Erfinderberatungen in Zusam-
menarbeit mit Patentanwalten an.

Flr die Erteilung des Patentschutzes
ist das Deutsche Patent- und Marken-
amt (DPMA) in MUnchen zustandig, das
jahrlich rund 68.000 Anmeldungen
verzeichnet. Damit die eingereichte
Idee die eingehende Prifung des Amtes
passiert, sollte sie einige Vorausset-
zungen erfillen. So darf die Erfindung
vor dem Anmeldetag weder verwendet,
eingesetzt noch offentlich prdsentiert
worden sein. Ob die Erfindung bereits
von jemand anderem patentiert worden
ist, Iasst sich mit der Recherchedaten-
bank DEPATISnet herausfinden. Zudem
muss die Idee das Kriterium der ,Erfin-
derischen Tatigkeit” erftllen, also fur

einen Fachmann auf dem Gebiet und
angesichts des aktuellen Stands der
Technik nicht naheliegend sein. Dritte
wichtige Voraussetzung: Die Geschafts-
idee muss praktisch einsetzbar sein,
also als Basis fur ein Geschaftsmodell
dienen. ,Daher achten Investaren bei
jungen Unternehmen oft darauf, ob
hinter der Geschaftsidee ein Patent
steckt”, sagt Peter Meier. Erflllt die
Idee die Voraussetzungen, kann der
Anmeldeprozess beginnen. Mit Kosten
von um die 15.000 Euro muss man fur
ein auf Deutschland beschranktes Patent
rechnen. Uber Deutschland hinaus
braucht es eine Einzelanmeldung im an-
deren Land oder Uber das Européische
Patentamt.

Patente
jahrlich verlangern

JInternationale Patente sind teurer, was
unter anderem an der umfangreicheren
Recherchearbeit liegt”, so Peter Meier.
Ein zweiter groflRer Kostenfaktor ist die
Laufzeit, denn Patente mussen jahrlich
verlangert werden. Damit der Patent-
schutz maoglichst luckenlos ist, empfiehlt
es sich, bei der Anmeldung einen Patent-
anwalt hinzuzuziehen. ,Unternehmen
konnen fUr diese Beratung eine staatliche
Forderung beantragen - etwa beim
Bundesministerium flr Wirtschaft und
Energie.” Spengler und Dachdecker
Markus Riedl hat seine Erfindung in
13 Landern schitzen lassen - und dafur
rund 20.000 Euro ausgegeben. Hinzu
kommen jahrliche Kosten von etwa
4000 Euro fur den Erhalt des Patent-
schutzes. Riedl ist zuversichtlich, dass
sein Mut belohnt wird. ,Architekten,
Bautrager, Sachverstandige und Planer
lassen unsere Kapillarprofile einbauen.”
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Superfood aus dem Wasser

Das aktuelle Erndhrungssystem setzt unserer Umwelt und uns zu. Algen konnten eine Losung sein:
Sie wachsen bis zu dreifdig Mal schneller als Landpflanzen und konnen tiberall mit Wasser und Licht gedeihen. Von Dirk Mewis

ochbuchautorin Kirstin  Knuf-
m mann lernte als Kind auf dem

groRelterlichen Bauernhof den
nachhaltigen Anbau von Obst, Gemdise
und Krdutern zu schatzen. 2010 grindete
sie die Firma PureRaw, die sich auf Herstel-
lung und Handel von pflanzenbasierten
Lebens- und Nahrungserganzungsmitteln
spezialisiert hat. Uber 240 Artikel, unter
anderem Reishi- oder Acai-Fruchpulver
sowie Baobab-Fruchtstiicke, konnen im
Onlineshop bestellt werden. 14 Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter arbeiten
hier in Konfektionierung, Abfullung, Quali-
tatssicherung und Produktentwicklung.
Hinter einem Schleusengang mit Hygiene-
schutz beflllen zwei Mitarbeiterinnen
Tlten mit abgewogenen Algen, Beeren
und Pulvern.

Roh-vegane Erndahrung
lasst Kirstin Knufmann nicht los

,Geplant war das nicht”, erinnert sich
Knufmann. Geboren wurde sie in Frechen
bei KéIn und lebte dann in Minchen,
Barcelona, New York, Los Angeles und
auf den Philippinen. Nach einem Foto-
grafie-Studium lichtete sie als Celebrity-
Fotografin in den USA Stars wie Sylves-
ter Stallone und Regina King ab. Damals
lernte sie die roh-vegane Kiche kennen.
,Ich war schon lange Vegetarierin und
interessierte mich damals als Leistungs-
sportlerin fur gesunde Erndhrung. In
den USA habe ich dann festgestellt,
dass gerade eine roh-vegane Ernah-
rung nicht nur extrem gesund sein
kann, sondern auch fur Hochstleistungen
geeignetist.”

,Was fehlt, ist

Deutschlands Wasser-
stoffstrategie setzt
grofSe Ziele —doch wo
stehen wir wirklich?
Tobias Bischof-Niemz,
Vorstandsmitglied
Projekte International
und Technologie bei
der ENERTRAG SE,
uber grinen Wasser-
stoff als Zukunfts-
chance fir den Mittel-
stand und die Industrie.

Tobias Bischof-Niemz
Foto ENERTRAG SE

Herr Bischof-Niemz, die

Nationale Wasserstoffstrategie
sieht bis 2045 einen Bedarf von

600 bis 700 Terrawattstunden (TWh)
Wasserstoff vor.

Wie realistisch ist dieses Ziel?
Esistrealistisch, auch wenn wir gerade
aus einem globalen Hype in ein Tal

der Tranen kommen. Die Wahrheit liegt
in der Mitte: Die Frage ist nicht, ob wir
Wasserstoff brauchen, sondern wann
der groBskalige Hochlauf beginnt.
Wenn Deutschland und Europa nicht
bald handeln, riskieren wir, bei der
Schltsseltechnologie Elektrolyse von
anderen Regionen abgehangt zu
werden.

Warum Wasserstoff, der teurer

ist als Strom aus Sonne und Wind?
Wind- und Solarstrom sind heute die
glnstigsten Energiequellen. Doch nicht

Mit ihrer Firma PureRaw vertreibt Kirstin Knufmann auch Algenprodukte aus Sachsen-Anhalt.

Das Thema roh-vegane Ernahrung
lieB sie auch nach ihrer Ruckkehr nach
Deutschland nicht los. ,Eigentlich wollte
ich nach Hamburg oder Minchen. Den
Tipp, nach Sachsen-Anhalt zu kommen,

bekam ich von Jérg Ullmann”, verrat
Knufmann. Kennengelernt hatte sie ihren
heutigen Mann und diplomierten Bio-
logen auf einer Veranstaltung Uber Algen.
Ullmann ist Geschéaftsflhrer einer der

Investitionssicherheit

alle Sektoren lassen sich direkt
elektrifizieren: Stahlherstellung,
Flugkraftstoffe oder Grundstoffe wie
Methanol und Ammoniak bendtigen
Molekdile. AuBerdem ist Wind- und
Solarstrom nicht immer verfugbar.

Wasserstoff aus Uberschissigem
Wind- und Solarstrom kann gespei-
chertund spater in Strom rlickverwandelt
werden. So macht er einerseits
Sektoren mit Molekulbedarf klima-
neutral, andererseits stabilisiert er das
Energiesystem. Rund 90 Prozent des
Wasserstoffs werden in Industrie und
Verkehr genutzt, etwa zehn Prozent
zur Ruckverstromung.

Welche Chancen ergeben sich

fur Mittelstand und Industrie?

Es gibt zahlreiche Ansatzpunkte:

Die Weiterentwicklung effizienter
Elektrolyseure, neue Anwendungen
von Ammoniak oder Methanolin
Schiff- und Luftfahrt, Gasturbinen und
-motoren, die diese Molekule nutzen,
sowie Brennstoffzellen. Auch CO,-
Abscheidung an Papierwerken,
Fischer-Tropsch-Anlagen zur Herstellung
synthetischer Kraftstoffe oder neue
Hochofen fUr die Stahlindustrie sind
Felder mit groBem Potential. Nicht zu
unterschatzenist der Aufbau der
Infrastruktur - der Bau von Tausenden
Kilometern Wasserstoffpipelines bietet
enorme Chancen fur Anlagenbau und
Mittelstand.

Wie tragt das zur
Versorgungssicherheit bei?
Heute importiert Deutschland rund
80 Prozent seiner Primdrenergie, meist
aus weit entfernten Regionen. Nach
der Transformation werden es nur
noch etwa 30 Prozent sein. Kiinftig
benotigen wir etwa 1800 TWh Strom.
Davon kénnen 1200 TWhim Inland
erzeugt werden: 800 TWh flie3en direkt
in den Stromsektor, 400 TWh werden
zu Wasserstoff veredelt. Weitere
600 TWh werden importiert - in Form
von Wasserstoff und seinen Derivaten
aus Europa, Nordafrika und Ubersee.
Das Ergebnis: ein glinstiges,
verlassliches und resilientes Energie-
system, getragen von heimischer
Erzeugung und diversifizierten
Importen - mit Klimaneutralitdt als
wertvolles Nebenprodukt. Ein Beispiel
istunser Projekt in Namibia: Dort
entstehen zwei Millionen Tonnen

Ammoniak pro Jahr aus sieben Gigawatt
Wind- und Photovoltaikanlagen.

Die Stromgestehungskosten sind rund
50 Prozent niedriger als in Deutsch-
land, und fur dieselbe Menge Ammoniak
werden nur halb soviele Anlagen
bendtigt. Der Transport des verflussigten
Ammoniaks tragt kaum zu Kosten oder
Emissionen bei, und die Schiffe sollen
spater selbst mit Ammoniak statt Diesel
fahren.

Was fehlt fiir

den Hochlauf?

Technisch und regulatorisch ist vieles
vorbereitet: Das Wasserstoffkernnetz
wurde bereits genehmigt und teilweise
in Umsetzung gebracht. Was fehlt, ist
Investitionssicherheit. Hier kann der
Staat mit gezielten Instrumenten
unterstitzen - etwa durch Quoten fir
Beimischungen in Kraftstoffen oder
durch langfristige Absicherungsvertra-
ge. 20-jahrige ,ContractsforDifference”
(CfD) sind ein wirkungsvolles Instrument:
Der Staat gleicht anfangs hohere
Kosten gegenuber dem Marktpreis aus
und erhalt spater Ruckzahlungen,
wenn die Einnahmen steigen. Damit
werden Projekte finanzierbar, ohne
dass Industrieunternehmen extrem
langfristige Abnahmevertrage
eingehen mussten. Gleichzeitig lasst
sich so ein Anteil europaischer
Wertschdpfung bei den Anlagen
festschreiben.

Das Interview fiihrte Torsten Holler.

ENERTRAG SE im Profil

Das Unternehmen aus dem
Bereich erneuerbare Energie hat
weltweit etwa 1200 Mitarbeitende
und realisierte bisher Projekte mit
einem Gesamtinvestitionsvolumen
von 3 Mrd. Euro und fast zwei
Gigawatt Erzeugungsleistung.
Hiervon halt es etwa ein Gigawatt
im Eigenbestand und ist somit
einer der groRBen Energieerzeuger
aus Erneuerbaren in Deutschland.
ENERTRAG betreibt heute bereits
ein erstes Verbundkraftwerk zur
Produktion von ,Strom nach
Bedarf” und grinem Wasserstoff
in der Gigawatt-Klasse in der
Uckermark.
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groRten Mikroalgenfarmen Europas - in
Kldtze in der Nahe von Wolfsburg. ,Er-
schwingliche Mieten und viel Patential
zum Wachsen: Er erzdhlte mir von einem
freien Blrogebdude auf dem Geldnde

der Algenfarm.” Knufmann entschied
sich zu bleiben.

Uber zwei Milliarden Menschen leiden
weltweit an Ubergewicht: zu viel Fett, zu
viel Salz, zu viel Zucker, zu viel rotes
Fleisch, zu wenig Obst und Gemdse.
Auch Krebs, Diabetes oder Herz-Kreis-
lauf-Krankheiten hangen mit einer unge-
sunden Erndhrung zusammen. Gleich-
zeitig stoBt unser Erndhrungssystem
mehr als ein Drittel aller globalen Treib-
hausgase aus, verbraucht mehr als zwei
Drittel allen Frischwassers und belastet
Flisse und Meere durch Uberdingung.

Algen kdnnten dazu beitragen, dieses
System zu verandern. Von etwa 10.000
Algenarten werden heute nur rund 70
geerntet und als Nahrungsmittel genutzt.
Spirulina beispielsweise, eine Gattung
der Blaualgen, zahlt zu den &ltesten
Lebewesen der Welt und kann als Bestand-
teil von Nudeln verarbeitet werden oder
dient in Pulverform als Protein-Zugabe
zu anderen Speisen. Start-ups fermen-
tieren inzwischen Mikroalgen, um pflanz-
lichen Fisch herzustellen. Auch pflanzliche
Shrimps gibt es schon: Sie bestehen im
Wesentlichen aus Braunalgen und Soja-
bohnen, Agavensirup, Meersalz und
Paprikapulver.

Eine der groBten Mikroalgen-Farmen
der Welt steht in Sachsen-Anhalt

Jorg Ullmann, Biologe und Hobbytau-
cher, leitet in Klotze eine der grofRten
Mikroalgen-Farmen der Welt. Er erforscht
das Thema Algen, vor allem ihre Verwen-
dung und ihr Potential in der Erndhrung,
schon seitvielen Jahren. In Gber 500 Kilo-

meter Glasrohren mit einem Nutzvolumen
von 600.000 Liter Wasser, das aus einer
hauseigenen Quelle gespeist wird, und
einer Pflanzenndhrlésung wachsen dort
30.000 bis 50.000 Tonnen verschie-
dener Algenarten heran. Die Kosmetik-
industrie hat die Vorteile pflanzlicher
Inhaltsstoffe erkannt, verkauft werden
die Algen zudem an die Lebensmittel-
und Futtermittelindustrie. Bereits heute
enthalten rund 70 Prozent aller verar-
beiteten Lebensmittel Varianten des
Meeresgemuses. Spirulina wird zum
Beispiel zum Farben von Getranken,
Gummibdrchen und Schokolinsen be-
nutzt. Und man kann mit Algen auch
backen und kochen.

Sind Algen ein Lebensmittel der
Zukunft fur zehn Milliarden Menschen
auf dem Planeten? Sie haben wenig Kalo-
rien, wenig Fett, aber dafur viele Proteine,
Mineralien, Vitamine und Ballaststoffe.
Faszinierend ist aber vor allem das
schnelle Wachstum. Keine andere Nah-
rungspflanze erzeugt in so kurzer Zeit
so viel Biomasse wie Algen. Aul3erdem
betreiben Algen Photosynthese, nehmen
das klimaschadliche CO, auf, wandeln
mit Hilfe von Sonnenlicht und Wasser
den Kohlenstoff in Zucker um und geben
Sauerstoffin die Atmosphare ab.

Die ldee, proteinhaltige Biomasse
allein aus Sonnenenergie, Nahrsalzen
und Kohlendioxid zu gewinnen und dabei
gleichzeitig Sauerstoff zu produzieren,
ist verlockend. Auch deshalb gibt es in
Deutschland bereits einige Algenzucht-
Forschungsprojekte, die auch im Zusam-
menhang mit der Kreislaufwirtschaft
stehen.



